To Whom it may concern: dies ist die ERSTE Seite meér Studie von 1975, welche mich mit

ihrem FAZIT zum Kritiker der nuklearen Energieform gemacht hat.

Fachgebiete in JahresilUibersichien

Die Strahlenbelastung durch aus Kernlaraftwerken )
und Wiederaufarbeitungsanlagen freigesetzte Radionuklide

Von Hans Bonka, Aachen, und Kurt-Jitrgen YVogt, Jilich
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1 Einleitung

Beim Betrieb wvon Kernkiaftwerken
und Wiederaufarbeitungsanlagen 136t
sich trotz des Einsatzes aufwendiger
Einrichtungen zur Rickhaltung oder Ver-
zégerung radioaktiver Stoffe die Frei-
setzung von Radionuklidenin die Umgs-
bung nicht vaollstandig verhindern, Die
fraigasetzen Aktivitdten sind jedoch (b
licherweise so gering, daf die daraus
falgenden Umwehkontaminationen und
Strahlenbelastungen sich mit den nach
dem Stand von Wissenschaft und Terh-

nik zur Verfilgung stehenden Routine- -

methoden gegeniber der natirlichen
Umweltkontamination und Strahlenesx-
position nicht nachweisen lassen. Man
ist daher bei der Beurteilung radioak-
tiver Emissionen fir die Umwelt auf
rechnerische Methoden angewiesen,
die heule so weit entwickelt sind, dal
sich aus den gemessenen Fmissions-
mengen Gber die Ausbreitungsrechnung
die Strahlenbzlastung von Bevilke-
rungsgruppen uher die Hauptbela-
stungspfade mit hinreichendar Genau-
igkeit berechnen iafit [1 bis 3]

2 Mittlere Freisetzungsraten
radioalktiver Stoffe aus
Kernkraftwerlen und
Wiederaufarbsitungsanlagen

Uber die wichtigsten Radionuklide,
die als Spalt und Aktivierungsprodukis
aus Kernkraftwerken und Wiederaular-
beitungsanlagen in die Umgsebung Trei-
gesetzt werden, sowie Uber ihre charak-
teristischen Freisetzungsraten wird in [4
bis 22] berichtet.

Die letzte Jahresibersicht dieser Themalik
erschien in WDI.Z2 Bd. 115 (1973) Nr. 6,
5. 4565/58.
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Bild 1 #aigt als Beispicl den Weg der
Radionuklide aus cinem Kernkraftwerk
mit einem Druckwasserreaktor. Uber
den Schornstein werden Radionuklide
aus der Abgasanlage, dem Kondensator
sowiz der Luftungsanlage firr die Be-
triebsraume, die Anlagenriume und das
Reaktorhiltsanlagengebiude abgege-
ben. In die Flisse gelangen Hadionukli-
de aus dem Sumpfwasser, dem Dekant-
und Laborwasser sowie der Primanwvas-
serreinigunysaniage. Die durchschnitthi-
chan jahrlichen Abgaberaten der wich-
tigsten Radienuklide flr gin Kemkrall-
werlk mit eingr elektrischen Leistung von
1 300 MW sind angegeben.

Den Weg der Radionuklide aus einer
Wiederaufarbeitungsaniage fir metall-
umhiillte Brennelemente zeigt Bild 2.
Uber den Schornstein werden Radio-
nuklide aus der Abgasreinigungsanlags
der Aufidsestufe und der Liftungsanla-
ge fiir die Extraktionsrdume abgegeben.
In die I lusse durften hei der araten gro-
fRen Wiederautarbeitungsanlage in der
Bundesrepublik Deutschland praltisch
keine Hadionuklide galangen. Wicder
aufarheitungsanlagen wird man in der
Mahe von Salzatéeken errichten, um am
gleichen Ort die Endbeseitigung des ra-

dioaktiven Ablalls vornehmen zu kan-
nen. Hier gibt es keine Flusse mit nen-
nanswertemn Verdinnungswasser, [ie
durchschnittlichen  Abgaberaten der
wichtigsten Radionuklide mit der Abluft
fiir eine Anlage zur Wiederaufarbeitung
van Leichtwasserreaktor-Brenneleimen-
ten fir eine clektrische Vollastleistung
von 50 000 MW (etwa 1800 t Brennstoff
je Jahr), sind ohne Beriicksichtigung ei-
ner Tritivm {H 3)- und Kr 86 Abscheide-
anlage angegeben. Die Abklingzeit der

. Brennelemente wurde zu 180 Tagen an-

genommen. Der angegebenen J129-
und J 131-Abgabe liegt ein Abscheide-
grad von 99,990 zugrunde Die Anlagen
zur Kr 85- und Tritium-Abscheidung aind
gestiichelt eingezeichnet. Sie milssen
fiir die erste GroRanlage in der Bundes-
republik Deutschland so ausgealegt wor-
dan, dafs mit ihnen ein Rickhaltefaktor
von etwa 98% erreicht wird. Anschlie-
kend ist ine kontrollierte Endlagerung,
zum Beispial Kr 85 in der Tietsee und
Tritium fain verteilt in den Weltmeaeren,
notweandig.

Die ungefahren Freisetzungsarten der
wichtigsten Radionuklide it der Ablutt
aus den verschiadenan Kernkraftwerks-
typen und Wiederautarbeitungsania-
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Bild 1. Freisetzung radioaktiver Stoffe aus Karnkraftwerken mit Druckwasserreak-

toran.

Den angeygebenen Werten entsprachan ungafahre Abgaben eines Kernkraftwerks mit einer

elektrischen Leistung von 1 300 MW,
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méchte man die Brennelemente 30 Tage
nach Wegnahme aus dem Reaktorkern
wiederaufarbeiten, Dann ist jedoch die
J131-Konzentration so groll, dalk die
aus Wiederautarbeitungsanlagen mit

Bild Z. Fraisetzung radivaktiver Stofle aus Wiederaularbaitungsanlagen fir matall-
umhillie Brennstofle,

Den angegebemen Warten eotsprechien ungefihre Abgaben einer Wiaderaufarbaiiungsanlaga
fir Leichtwassarreaktor-Brennelemente. bazogen aut eine elektrische Leistang vor 0000 MW
abing, K- und H 3-Abscheidung.
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T zung zu den Angahen in Bild 1 und 2 sind £
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und Yankee [8] in den USA bekannt sind,
werden sie hier zur ersten Abschatzung
der radiodkologischen Bedeutung zu-
grunde geleytl. Bei den Wiederaufarbei-
tungsanlagen wurden fir Strontium und
Casium Emissionsfaktoren von 1,210 8
angenammen [16]. Linige Positionen der
Tabelle mulBBten wegen tehlender Naten
bezizhungsweise ber C 14 wegen nicht
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Tafel 1. Freisetzungsraten radioaktiver Stoffc in dic Atmosphire fiir Kernkrafrwarke
und Wiederaufarbeitungsanlagan, die fir sine elektrische Leistung von 1 300 MW
*zichungsweise von 50 600 MW ausgelegt sind; Freisetzungsraten in Cifa Ls gilt:
«erte in |..) beziehen sich auf KKW Dresden beziehungsweise Yankee; * chne
Stickstoftverunreinigungen im Graphit; - ohne H 3- und Kr 85-Rickhaltung.
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Cs 137 B | (207 0006 00045 Siedawasser- und Druckwasserreakio-

ren angegehanen Werten entsprechen
grobe Mittelwerte. Von Angaben der Lr-
wartungswerte des Aktivitatsgemisches
hei Hochtemperaturreaktoren und natri- 4

Tafel 2. Freisetzungsraten radioakriver Stoffe in die Flisse fir Kernkraftwarke mit
einer elektrischen Leistung von 1300 MW, Freiserzungsraten in Cifa.

umgekuhlten Schnallen Brutern wurde
Froizetzungsraten sus Kernkraftuarhan JT3 /a7 hier abgesehen. bntscheidend ist, wel-
Radiunuklid ; che Materialisn man fur den Primarkreis
T o HTR Hask zukiinftig verweandet.
s i Tepw 1989 9 3 Strahlenbelastung der
Bevdllcerung durch die
Angare Hadlonus!ide . - .
G ba 5,25 i freigesetzten Radionuklide
Ls &4 L Wy 1Y 14
FEET 4y PR 3.1 Belastungspfacde
P e i Der Weg der Radionuklide nach dem
e i i Austritt aus dem Schornstein in die At
s 13 P e masphéire und nach dem Eintritt ins
HaEr o, 189 RET Flubwasser ist in Bild 3 mit den Bela-
Sunma: 1 ' a1 a,5 stungspfaden eines Menschen darge-
stellt. Die in Form von Gasen und Acro

aolen in die Atmosphare gelangten Ra-
dwonuklide werden mit dem Wind tort-

gen (hei einer Kahlzeit der Brennele-
mente von 180 Tagen) sind in Tafel 1
angegehen Bei den Wiederapfarbei-
tungsanlagen wurden die vam radiodko-
logischen Standpunkt aus maglicher-
weise wichtigen Jransurane wegen der
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zum Teil ungeklarten Bewertung nicht in
die Tabelle autgenommen. Von Anga-
ben fur Wiederautarbeitungsanlagen
tur HBrennelemente natriumgekuhliter
Schaeller Briter wurde ebenlalls abye-
sehen. Aus wirtschalllichen Grinden

getragen. Emn Teil der Aerosole wird auf
dem Boden trocken abgelagert, ein an-
derer durch Regen ausgewaschen. he
auf dem Boden abgelagerten radioakti-
ven Acvrosole und reaktiven Gase kdn-
e enlweder direkt (FHlanzen
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Wenn jemand alle Seiten lesen will, mul3 er sie beiir nachfordern, weil ich diese Datei nicht
von Anbeginn nicht so grol3 machen wollte.



Und hier nun die letzte Seite mit dem wichtigen Nednsatz. Und wenn jetzt Westerwelle kommt
und sagt, dass sich die Physik seit 1975 gedndedthdann hore ich auf mit dem Einsatz fur die
Erneuerbaren Energien. Gez. Heinz Otto

fasbesondere wenn flr die kiinftig zu
errichtendsn Wiederaufarbeitungsanla-
gan ging Ruckhaltung von 89% H 3 und
Kr 85, sowie 99.9% J129 vorgesehen
wird — verglichen mit diesen Schwan-
kungen der natirlichen Strahlenbela-
stung aulerordentlich klein, Auch in der
absehbaren Zukunft dirfte zum Beispiel
die zusatzliche genetische Strahlenbe-

restrische Strahlung) oder durch einige
Interkontinentalflige in grofler Hohe
konnen Strahlenbelastungen entstehen,
die gréfier als die gegenwirtigen und
auch die zukiinftigen Strahlenexpositio-
nen aus Kernkraftwerken und Wieder-
aufarbeitungsanlagen sind.

kerntechnischen Anlagen freigesetrte
Radionuklide zunehmen. Sie liegt je-
dach innerhalb der Sehwankungsbreite
der natiirlichan Strahlenbelastung, falls
schon dic arsten grofien Wiederaufar-
beitungsanlagen mit H 3- und Kr 85-Fnt-
rugsanlagen tior Abscheideleistungen
von etwa 99% ausgeristet werden.

Die varliegende Arbeit entstand im Rah-
men einer durch das Bundesministerium

T W T

lastung selbst im Maximum nur etwa i
1 mrem/a betragen. Die mittlere Strah- g Zusammenfassung des Innern getorderten Untersuchung i
lenbelastung der Bevilkerung fillt ent = tber die zukiinftiye radioloygische Bela-
sprechend noch geringer aus. Zur Beur Die zusétzliche Strahlenbelastung der  stung in der Bundesrepublik Deutsch- ]
teilung der Umweltbelastung durch die  Bevdlkerung durch aus kerntechnischen ' land durch aus kerntechnischen Anfa- ]
Kernindustrie sollte man sich einmal  Anlagen treigesetzte Radionuklide ist gen treigesetzte Radicnuklide. An die- 5’
vergegenwirtigen, dals andere zivilisa-  zur Zeit, bis auf die durch Radiojod bei  sem Forschungsvorhaben sind der Lehr- :
tionsbedingte Risiken weithéher liegen.  Betrachtung des Weide-Kuh-Miich-Pfa-  stuhl fiir Reaktortechnik und das Institut g
So betrigt beispielsweise die Strahlen-  des tur Kleinkinder, sehr klein. Die zu-  far Elskirische Anlagen und Energie- i
belastung der Bavilkerung aus der satzliche Strahlenbelastung der Bevdl-  techaik der RWTH Aachen sowie die !
Rénigendiagnostik mit rund 50 mrem/a  kerung ist bei weitem niedriger als die  Zentralabteilung Strahlenschutz, das In-
etwa das 100-fache der kerntechnischen  Schwankungsbreite der  natiirdichen | stitut fir Chemische Technologie und
Exposition. Allein durch einen Urlaub im  Strahlenbelastung fir yriBere Bevilke-  das Institut fir Reaktorentwicklung der
Hochgebirge (erhdhte kosmische Strah-  rungsgruppen. In der Zukunft wird die  Kernfurschungsanlage Jiilich beteiligt.
lung} aderim Schwarzwaid (erhdhteter-  zusétzliche Strahlenbelastuny durch aus U 27 250 ki
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n Physik — Grundlage der Technik. Plenarvortrige = Datentechnik — Mittel fiir die Organisation der s

der 38, Physikertagung 1974 Nirnberg. Hrsgeg. v.d.
Deutschen Physikalischen Gesellschaft. Weinheim
1974, Physik Verlag. 471 5. m, 218 Bild. u. 18 Taf. Preis
kart. 28, — DM.
Das Buch umtalBt 1/ der insgesamt 19 Plenarvortrige der 38.
Physikertagung, die vom 23. bis 27. September 1974 in Narn-
berg stattfand. Dokumentiert wurden aulerdem auch der
Festvortrag des Prasidenten der Deutschen Physikalischen
Gesellschatt e V., der sich auf mit der Forschungs- und Bil-
dungspolitik in der Bundesrepublik Deutschland zusammen-
hangende Probleme bezog, sowie drei weitere Vurtrage mit
den Themen ,Die Bedeuluny der Erhaltung der Energie”,
Hundert Jahre Kristallgleichrichter” und .Neuere Methoden
der Spektroskopie®, Die Plenarvortrige sind in finf Abschnitte
gegliedert: Grundlagen, Energie, Werkstoffe, Datenverarbel-
tung und Kommunikation sowie Medizinische Technik, Um-
welttechnik. Die phanomenologische Teilchenphysik, bemer-
kenswerte Ergebnisse von Neutrinoexperimenten, das Erfor-
& *n der hohen Erdatmosphiire sowie dia Gawinnung und
. «endungen ultrakalter Neutronen werden vorwiegand nur
Naturwiseenschaftler ansprechen (Abschnitt: Grundlagen).
Fiir viele Ingenieure unmittelbar interessant diirften aber die
Themen sein, die den Fusionsreaktor, die nukleare Energie
und das Umsetzen von Sonnenenergie betreffen, Dies gilt
ebenfalls fir die Vortrige, die sich auf das Verhalten von
Hochpolymeren unter der Einwirkung ionisisrander Strahlen,
die tribolbgischen Eigenschaften van Werkstaffgrenztlachen,
die repstarungsfreie Werkstoftpriotung und auf aktuelle Pro-
bleme der Supraleitung beziehen. Das Buch bietet auBerdem

Fertigung. Von Karlheinz Roschmann. VDI Ta
schenbuch T 56. Disseldorf 1974, VDI-Verlag. 92 S.
m. 53 Bild. u. 3 Taf. Preis kart. 16,80 DM (VDI-Mitglie-
der 1065 MachlaR).
Organisatorische Abldufe im Unternehmen sind im grofen
MaBe abhangig von den gewihlten Organisationsmitteln, die
von den herkdmmlichen Mitteln wie z.B. Planungstafeln bis zu
den neuen Systemen clekironischer Datenverarhbeitungsania-
gen reichen. Bevor organisatorische Abliufe im Batrieh ge-
plant werden, sollte man sich also zweckmiBigerweise iiber
die zur Verfligung stehenden Organisationsmittel informia-
ren,

Diese Organisationsmittel — und zwar schwerpunktartig for
den Bereich der Fertigungssteuerung — werden im Buch be-
schrieben und deren Cinsatzméglichkeiten aufgezeigt, und
2war gegliedert in herkémmliche Mittel, mittlere Datentech-
nik, Lochstreifen- und | ochkartentechnik und Elektronische
Datenverarbeitung. Dabei reiht der Verfasser die verschiede-
nen Mittel nicht einfach aneinander, sondern leyt den Schwer-
punkt auf die Anwendungsseite zur Lisung organisatorischer
Aufgaben_ AuBer der Beschreibung dieser Mittel behandelt er
die auch damit zusammenhangenden Probleme der Datener-
fassung, Datendbertragung und Datenfernverarbeitung. In ei
nem abschlieBenden Kapitel wird die Notwendigkeit betont,
betriebliche Teilfunktionen in Zukunft in einem integrierten
Zusammenhang zu sehen, die dann auch datentechnisch un-
tereinander verbunden sind. Dem in der Praxis Tatigen ist das
Buch wine wertvolle Hilfe bei der Ldsung viclfiltiger organisa-
Llorischer Aufgaben, ZB 9464a

Uberblicke Gber die zum Speicher von Information genutzten  Blecher Dr.-Ing. Dieter Mewes
Effekte, uber die Datenverarbeitung mit optischen Mitteln
sowie Uber das intensive Bamiihen, die beispielsweise flirdas = Elektronische Datenverarbeitung bei der Pro-

Ubertragen von optischen Signalen erforderlichan (optoslek
tronischen) Bauelemente zu schaffen und zu kempakten Ein
heiten zusammenzufiigen (integrated optics). Schiieklich
weist ein Beitrag Ober Kreislauf-Unterstitzungs- und Ersatzsy-
steme aufl das interdisziplindre Geschehen hin, das sich ge-
genwartig in vielen Forschungsstitten vollzieht. lhn findet man
in dem Abschnitt, der auch 2wei Vortriige umfait, die sich vor
. allem auf Immissionsmessungen zur Luftiiberwachung und
auf das lufthygienische Landesiiberwachungssystem Hayern
beziehen. 20 9510a
Disseldorf Dipl -Phys Herbert Becker
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duktionsplanung und -steuerung IV. Material-
bestands- und -bestellrechnung. lrsg. VDI-Ge-
sellschaft Praduktionstechnik (ADB). Dusseldorf
1974, VDI-Verlag. 165 S. m. 68 Bild. u. 13 Tat. Preis
kart. 19,80 DM (VDI-Mitglieder 10% NachlaB8). VDI-
Taschenbuch T GO.
Die Materialwirtschaft kann organisatorisch nicht isoliert be-
trachtet werden, vislmehr ergeben sich starke Informations-
verknipfungen zum vorgelagerten Konstruktionsbersich so-
wie zur nachgelagerten Fertigung und Nachkalkulation. Nun
ist es nicht Absicht der Autoren, ein weiteres Buch der um-
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